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TLUNGSSTELLE 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for reserving transmission 
capacities and selecting requests for data flows of different band widths to 
be transmitted in digital data transmission networks. The invention also 
relates to a data switching centre. The invention and the data switching 
centre are characterized in that a request for the transmission of data 
of a certain bandwidth is accepted only if even after acceptance of said 
transmission the unutilized data transmission capacity is greater or equal 
the sum of reserved data transmission rates, with the exception of the 
data transmission rate reserved for the requesting bandwidth or bandwidth 
group. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reservierung von 
Obertragungskapazitaten und zur Auswahl von Anforderungen fiir zu 
Ubertragende DatenstrOme unterschiedlicher Bandbieite in digitalen 
DatenUbertragungsnetzen. Ausseidem betrifft die Erfindung eine 
Datenvermittlungsstelle. Das Verfahren und die Datenvermittlungsstelle 
sind dadurch gekennzeichnet, dass eine Anfordening zur Cbeitragung 
von Daten mit einer bcstimmten Bandbrcite nur dann angenommen 
wird, wenn die nicht genuiztc Datentibertragungskapazitat auch 
nach der Annahme der Clbertragung grbsser oder gleich der 
Summe der reserviertcn Datcnubertragungsraten mit Ausnahme der 
rcservierten DatcnQbcrtragungsratc fOr die anfordemde Bandbrcite oder 
Bandbreitengruppe tst. 
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1 • 

Beschreibung 

Reservierungsverfahren in digitalen Datenubertragungsnetzen 
und Datenvermittlungsstelle 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reservierung von 
Obertragungskapazitaten und zur Auswahl von Anf orderungen fur 
zu ubertragende Datenstrome unterschiedlicher Bandbreite in 
digitalen Datenubertragungsnetzen mit einer maximalen 

10 Obertragungsrate, wobei eine bestimrcite Ubertragungskapazitat 
zur Verfugung steht, die kleiner oder gleich der maximalen 
tibertragungsrate ist, wobei weiterhin bestimmte Bandbreiten 
Oder Bandbreitengruppen bestimmte Dateniibertragungsraten in 
Benutzung haben, fur bestimmte Bandbreiten oder 

15 Bandbreitengruppen bi bestimmte Datenubertragungsraten ri 

reserviert werden, und eine Anforderung zur Obertragung von 
Daten mit einer bestimmten Bandbreite oder Bandbreitengruppe 
bj nur dann angenommen. wird, wenn vorgegebene Kriterien 
bezuglich der Auslastung des Datennetzes erfullt werden, 

20 AuBerdem betrifft die Erfindung eine Datenvermittlungsstelle. 

Im Rahmen digitaler Datentibertragungsnetzwerke, wie bei 
digitalen drahtgebundenen Telekommunikationsnetzen, 
Mobilfunknetzen oder ATM-Netzen, besteht das Problem einer 

25 sinnvollen Aufteilung der gesamten DatenUbertragungskapazitat 
auf verschiedene Dienste unterschiedlicher Bandbreite. Ein 
Beispiel hierfur ist das ISDN (Integrated Digital Services 
Network) , welches parallel Sprachdatenverkehr mit lx64kbit/s, 
reinen Datenverkehr mit 128kbit/s=2x64kbit/s und Videosignale 

30 mit 384kbit/s=6x64kbit/s ubertragt . Wsihlen sich gleichzeitig 
mehrere Nutzer fUr die einzelnen Dienste ein, so muB ein 
Entscheidungskriterium vorliegen, nach dem die Anf orderungen 
zur Dateniibertragung der Nutzer geregelt werden und die 
gesamte DatenUbertragungskapazitat auf die Dienste und 

35 innerhalb der Dienste unterschiedlicher Bandbreite verteilt 
wird. 
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Es liegt auf der Hand, daB die Art der Verteilung der 
Datenubertragungskapazitat auf die einzelnen Dienste ein 
wesentliches Kriteriiim fur die Effektivitat und 
Betriebssicherheit des Datennetzes darstellt. Durch das 
Verteilungskriterium soil erreicht werden, dafi das Netz: 

effektiv und mit geringer Blockierungswahrscheinlichkeit 
auch am Rande seiner Auslegungskapazitat arbeiten soli 

flexibel auf unterschiedliche Lastanf orderungen 
unterschiedlicher Bandbreiten reagieren soil 

sich stabil bei kleinen Abweichungen gegenuber seiner 
Auslegungskapazitat verhalten soil 

eine groBe Oberlast bei einer Bandbreite keine 
Blockierung anderer Bandbreiten auslosen soil 

sowohl Bandbreiten unterschiedlicher GroBe annahernd 
chancengleich behandelt werden sollen {"fairness") und 

die Verwaltung des Datenverkehrs einfach sein soil. 

Urn die oben genannten Kriterien weitgehend zu erftillen, 
konnen unterschiedliche Verteilungskriterien und Algorithmen 
verwendet werden. 



Beispielsweise konnen jeder Bandbreite eindeutig bestimmte 
Cbertragungskanale zugeordnet werden. Hierdurch wird jegliche 
Blockade einer Bandbreite durch eine andere Bandbreite 
unterbunden. Der Nachteil ist hierbei, daii keinerlei 
Flexibilitat zur Aufteilung der Obertragungskapazitat besteht 
und damit bei wechselnden Anf orderungen eine uneffektive 
Arbeitsweise entsteht. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, dali die gesamte 
Obertragungskapazitat alien Bandbreiten uneingeschrankt bis 
zur Kapazitatsgrenze zur Verfiigung steht. Hierdurch kann zwar 
eine optimale Auslastung erreicht werden, jedoch besteht die 
Moglichkeit, dafi die tJbertragung einzelner Bandbreiten durch 
die Starke Nutzung des Datennetzes durch andere Bandbreiten 
blockiert wird. Wird in einer Verbesserung dieses Verfahrens 
jeder einzelnen Bandbreite eine maximale Kapazitat 
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reserviert, so fuhrt dies zu einem guten Schutz gegen 
Blockierungen zwischen den Bandbreiten, jedoch zu geringer 
Effizienz des Systems. 

* 5 Eine weitere Moglichkeit liegt darin, die gesamte 

Obertragungskapazitat grundsatzlich alien Bandbreiten zur 
Verfiigung zu stellen, aber Anforderungen zur Datenubertragung 
einer bestimmten Bandbreite zu unterbinden, sobald die 
gesamte freie Datenubertragungskapazitat einen bestimmten 
10 Schwellenwert unterschreitet . Diese Methode wird "sura 
limitation" oder "trunk reservation" genannt und wird 
meistens zusammen mit Prioritatszuweisungen fur bestimmte 
Anforderungen verwendet . Der Nachteil dieser Methode liegt 
darin, dafi auch bei hohen Uberlasten bestimmter Bandbreiten 
15 weiterhin Reservierungen aufrecht erhalten werden und dadurch 
freie Kapazitat verschwendet wird. Hierdurch ergeben sich 
hohere Blockierungswahrscheinlichkeiten fUr die jeweils 
anderen Bandbreiten. 

20 Eine der Erfindung am nachsten kommende Methode zur 

Reservierung von Obertragungskapazitaten und zur Auswahl von 
Anforderungen fur zu iibertragende Datenstrome 
unterschiedlicher Bandbreite in digitalen 

Datentibertragungsnet zen mit einer maximalen Obertragungsrate 
25 ist aus der Europaischen Patentanmeldung EP 0 449 480 A3 
bekannt. In dieser Schrift wird vorgeschlagen eine 
Anforderung zur Ubertragung von Daten mit einer bestimmten 
Bandbreite b;j nur dann anzunehmen, wenn vorgegebene Kriterien 
beziiglich der Auslastung des Datennetzes erfUllt sind. 
30 Hierbei werden diverse Kriterien vorgeschlagen, die sich alle 
auf eine dynamisch variierende, gesamte reservierte 
Datenubertragungskapazitat beziehen . 

» 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein weiteres Verfahren zur 
35 Reservierung von Obertragungskapazitaten und zur Auswahl von 
Anforderungen fUr zu iibertragende Datenstrome 
unterschiedlicher Bandbreite in digitalen 
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Dateniibertragungsnetzen mit einer maximalen Obertragungsrate 
mit einem verbesserten und vereinf achten Kriteriiom fur die 
Annahme oder Ablehnung einer Anforderung zur Datentibertragung 
anzugeben. Es ist weiterhin Aufgabe der Erfindung eine 
5 Datenvermittlungsstelle anzugeben, welche einen verbesserten 
Algorithmus fur die Annahme oder Ablehnung einer Anforderung 
zur Datentibertragung aufweist. 

Demgemaft schlagt der Erfinder vor, das bekannte Verfahren zur 
10 Reservierung von Cbertragungskapazitaten und zur Auswahl von 
Anf orderungen ftir zu ubertragende Datenstrome 
unterschiedlicher Bandbreite in digitalen 

Dateniibertragungsnetzen mit einer maximalen tJbertragungsrate, 
bei dem eine bestimmte Obertragungskapazitat zur Verfugung 

15 steht, die kleiner oder gleich der maximalen Obertragungsrate 
ist, weiterhin bestimmte Bandbreiten oder Bandbreitengruppen 
bestimmte Datenubertragungsraten in Benutzung haben, fiir 
bestimmte Bandbreiten oder Bandbreitengruppen bi bestimmte 
Datenubertragungsraten ri reserviert werden, und eine 

20 Anforderung zur Obertragung von Daten mit einer bestimmten 
Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj nur dann angenommen 
wird, wenn vorgegebene Kriterien bezuglich der Auslastung des 
Datennetzes erfiillt werden, dahingehend zu verbessern, daB 
eine Anforderung zur Ubertragung von Daten mit einer 

25 bestimmten Bandbreite bj nur dann angenommen wird, wenn die 
nicht genutzte Datenubertragungskapazitat auch nach der 
Annahme der Ubertragung groBer oder gleich der Siamme der 
reservierten Datenubertragungsraten mit Ausnahme der 
reservierten Dateniibertragungsrate r^ ftir die anfordernde 

30 Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj ist. 

Vorteilhaft enthalt der Algorithmus des erf indungsgemaJien 
Verfahrens mindestens die folgenden Verf ahrensschritte : 

fur n Bandbreiten oder Bandbreitengruppen bi (mit i= 1 
35 bis n) werden bestimmte Datenubertragungsraten ri (mit 

i= 1 bis n) reserviert. 
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es warden Schwellenwerte pi (mit i= 1 bis n) fur jede 
bestimmte Bandbreite Oder Bandbreitengruppe bi 
f estgelegt, 

es wird die Belastung si des Dateniibertragungsnetzes 
5 bezuglich der einzelnen Bandbreiten bi beobachtet, wobei 

bei einer Uberschreitung einer Belastung Sj des 
Schwellwertes pj {mit j Element der Werte i) der 
Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj die Reservierung 
von Datentibertragungsraten r-j fur diese Bandbreite oder 

10 Bandbreitengruppe bj aufgehoben wird, und 

die Anforderung zur Obertragung von Daten mit dieser 
bestimmten Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj nur dann 
akzeptiert wird, wenn die dann zur Verfugung stehende 
nicht belegte Dateniibertragungskapazitat auch nach der 

15 Annahme der Anforderung noch alle Reservierungen r^ (mit 

k= 1 bis j-1 und j+1 bis n) aller ubrigen Bandbreiten 
Oder Bandbreitengruppen bk mit nicht aufgehobenen 
Reservierungen erfiillen kann. 

20 Eine vorteilhaf ten Ausgestaltung des Verfahrens kann darin 
bestehen, daft die reservierten Datentibertragungsraten ri 
ganzzahlige Vielfache (mit ri=n*bi und n=0,l,2,...) der 
jeweiligen Bandbreiten oder der grofiten Bandbreite der 
jeweiligen Bandbreitengruppe bi sind. Durch diese Malinahme 

25 wird erreicht, dali keine unnotige Kapazitat bei den 

reservierten Datentibertragungsraten ri verschwendet wird. 

Eine andere Verbesserung des erf indungsgemaften Gedankens 
besteht darin, dafi zumindest fur eine Bandbreite bi ein 
30 zweiter Schwellenwert ppi bestimmt wird, der kleiner als der 
erste Schwellenwert Pi ist, und bei Erreichen dieses 
Schwellenwertes ppi der genutzten DatenUbertragungslast Si 
der Wert der reservierten Dateniibertragungskapazitat ri 
reduziert wird. 



35 
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Entsprechend den derzeitigen Datenubertragungsstandards ist 
es vorteilhaft, wenn die Bandbreiten bi als ganzzahlige 
Vielfache von 64kbit/s (Nx64kbit/s) angenommen werden . 

5 Das erfindungsgemaBe Verfahren kann vorteilhaft in einem 
digitalen Telekommunikationsnetz, insbesondere einem ISDN- 
Netz, einem digitalen Mobilf unknetz, oder auch in einem ATM- 
Net z (ATM=asynchronous transfer mode) angewendet werden, 

10 Erfindungsgemaii wird auch eine Datenvermittlungsstelle 
vorgeschiagen, die zur Losung der Aufgabe der Erfindung 
Mittel aufweist, welche das oben dargestellte Verfahren 
durchfiihren. Diese Mittel bestehen im wesentlichen aus 
Mikroprozessor gesteuerten Vermittlungseinrichtungen, deren 

15 Programmierung Algorithmen nach dem erf indungsgemaJien 
Verfahren aufweist. 



Weitere Ausgestaltungen, zusatzliche Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung 
20 eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungen und aus den Unteransprtichen . 

Es versteht sich, dali die vorstehend genannten und 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale der Erfindung nicht 
25 nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in 

anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, 
ohne den Rahinen der Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung soil nachfolgend, anhand der Zeichnung, naher 
30 erlautert werden. 

Figur 1-6: Schematische Darstellung unterschiedlicher 
Lastsituationen eines Dateniibertragungsnetzes . 



35 



Die Figur 1 zeigt schematisch die Auslastungs- und 
Reservierungssituation einer DatenUbertragungsstrecke, bei 
der kein Datenverkehr stattfindet. Auf der Ordinate ist die 
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Datenubertragungskapazitat in ganzzahligen Vielfachen von 
64kbit/s aufgetragen und auf der Abszisse ist in einem 
Balkendiagraimn die gesamte Kapazitat des 
Dateniibertragungssystemes gezeigt, wobei innerhalb der 
5 Gesamtkapazitat die einzelnen reservierten 

Dateniibertragungskapazitaten ri bis rs schraffiert 
dargestellt sind. Rechts daneben sind die von den einzelnen 
Bandbreiten bi bis ba genutzten und reservierten 
(Jbertragungskapazitaten, auf gestellt . 

10 

Beispielhaft sind nochmals getrennt drei Brandbreiten bi itiit 
einmal 64kbit/s, mit zweimal 64kbit/s und ba mit sechsmal 
64kbit/s gezeigt. Da im vorliegenden Falle kein Datenverkehr 
stattfindet, bestehen die Balken iiber den entsprechenden 
15 Bandbreiten jeweils nur aus der reservierten 

Datenubertragungskapazitat ri bis ra. Zusatzlich sind, den 
entsprechenden Bandbreiten zugeordnet, die Hohe der 
festgelegten Schwellwerte pi bis p3 und zur Bandbreite ba der 
zweite Schwellenwert ppa eingezeichnet . 

20 

Aulierdem sind in dieser und in alien anderen Figuren die 
Schraf furbeziehungen und darunter in einer Tabelle die 
Zahlenwerte der korrespondierenden Balken dargestellt. 

25 Die Figur 2 zeigt eine Lastsituation des 

Datenubertragungsnetzes mit geringer Last. Der linke Balken 
zeigt die gesamte Datenubertragungskapazitat mit ihrer 
Aufteilung in die genutzten Bereiche Si bis S3 und die 
reservierten Bereiche ri bis Z3 der einzelnen Bandbreiten und 

30 eine zusatzlich freie Datenubertragungskapazitat, die fiir 
alle zur Verfugung steht. Auf der rechten Seite sind die 
entsprechenden Aufteilungen den einzelnen Bandbreiten bi bis 
b3 zugeordnet. In den Bandbreiten sind jeweils die einzelnen 
genutzten Dateniibertragungskapazitaten si bis S3 dargestellt 

35 und die zur jeweiligen Bandbreite zugeordnete, reservierte 
Dateniibertragungskapazitat ri bis rs. AuBerdem sind die 
vorgegebenen Schwellwerte pi bis pa fiir die einzelnen 
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Bandbreiten angegeben. Zusatzlich ist auch noch bei der 
Bandbreite hz ein zweiter Schwellwert ppz dargestellt, ab dem 
sich die reservierte Datenubertragungskapazitat dieser 
Bandbreite verringert. Alle Bandbreiten sind relativ gering 
5 ausgelastet, so daJi die Summe der reservierten Bandbreiten ri ^ 
bis r3 wesentlich kleiner als die freie, alien Bandbreiten 
zugangliche Datenubertragungskapazitat ist. In keiner 
Bandbreite ist die Schwelle pi erreicht und kein 
Schutzmechanismus ist in Kraft. Neue Anforderung zur 
10 Datenlibertragung konnen also ohne Einschrankung angenommen 
werden. 

Die Figur 3 zeigt eine Lastsituation des 

Datenubertragungsnetzes, bei der in der Bandbreite b2 schon 
15 ein Datenverkehrsauf kommen herrscht, das kurz unterhalb der 
Schwelle p2 liegt. Wird nun eine weitere Anforderung zur 
Datenubertragung fur diese Bandbreite hz gestellt, so ergibt 
sich erf indungsgemafi eine Situation, die in Figur 4 
dargestellt ist. Die Anforderung fur hz wurde hier zwar 
20 angenommen, da die Grofie der gesamten nicht genutzten 

Datenubertragungskapazitat grower ist als die Summe der 
reservierten DatenUbertragungskapazitaten ri und ra der 
anderen Bandbreiten. Jedoch wird, da die Schwelle pz fur hz 
iiberschritten wurde, die Auflosung des reservierten 
25 Datenubertragungskapazitat rz bewirkt und somit zusatzliche 
frei verfugbare Datenubertragungskapazitat freigesetzt. 

In der Figur 5 ist schlieJilich anhand der Bandbreite bs 
gezeigt, welche Auswirkung das Uberschreiten des zweiten 

30 Schwellwertes ppa - falls ein derartiger Schwellwert bestimmt 
ist - fUr die reservierte Datenubertragungskapazitat rs hat. 
Beim tJberschreiten dieses Schwellwertes pp3, wie er in dieser 
Figur gezeigt ist, reduziert sich die reservierte 
Datenubertragungskapazitat ra um einen bestimmten Faktor, 

35 hier um die Halfte. Durch diese Reduktion der reservierten 
Kapazitaten erhoht sich der frei verfugbare Bereich 
entsprechend und stellt in Hochlastsituationen etwas mehr 
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freie Dateniibertragungskapazitat fiir alle Bandbreiten zur 
Verftigung , 

Obwohl in den Figuren 3-5 die Lastsituation des 
5 Dateniibertragungsnetzes schon relativ hoch und teilweise die 
Reservierungen fiir Dateniibertragungskapazitat aufgehoben ist, 
konnen jedoch fiir alle Bandbreiten noch Anf orderungen zur 
Dateniibertragung angenoinmen werden, da trotz der zusatzlichen 
tjbertragung noch die nicht genutzte Kapazitat des 

10 Dateniibertragungsnetzes grofier als die reservierten 

Kapazitaten der jeweils anderen Bandbreiten bleibt. Diese 
Situation andert sich jedoch bei einer Lastsituation, wie sie 
in der Figur 6 gezeigt ist. Hier ist die Last auf den 
Bandbreiten bi und b2 so gering, dafi die Reservierungen ri und 

15 r3 aktiv sind. Gleichzeitig ist die Belastung durch die 
Bandbreite hz so grofi, dal5 hier keine Reservierung raehr 
besteht. Aufierdem ist durch die starke Auslastung die freie 
Dateniibertragungskapazitat stark geschrumpf t • 

20 Entsprechend dem Erf indungsgedanken wird unter dieser 
Lastsituation eine Anforderung fiir eine weitere 
Dateniibertragung mit der Bandbreite bz abgelehnt, da nach 
einer gedachten Annahme der Anforderung die Summe aus ri und 
ra kleiner als die dann noch verbleibende, nicht genutzte 

25 Kapazitat ware, 

Eine andere Anforderung fiir eine weitere Dateniibertragung mit 
der Bandbreite bi wiirde angenoinmen werden, da nach einer 
gedachten Annahme dieser Anforderung die Summe aus r2 und 
30 - wobei rz den Wert 0 hat, da diese Reservierung bereits 

aufgehoben ist - groBer als die dann noch verbleibende, nicht 
genutzte Kapazitat ware. Ebenfalls wiirde eine mogliche 
Anforderung zur Dateniibertragung mit der Bandbreite bs 
aufgrund der gleichen Kriterien angenoinmen werden. 

35 

Insgesamt wird also durch das erf indungsgemaBe Verfahren 
beziehungsweise auch durch eine, mit Mitteln zur Durchfiihrung 
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dieses Verfahrens ausgestattete Vermittiungsstelle, erreicht, 
daB das Datenlibertragungsnetz effektiv und mit geringer 
Blockierungswahrscheinlichkeit auch ain Rande seiner 
Auslegungskapazitat arbeitet, fiexibel auf unterschiediiche 
5 Lastanf orderungen unterschiedlicher Bandbreiten reagiert, 
sich stabil bei kleinen Abweichungen gegeniiber seiner 
Auslegungskapazitat verhalt, bei grower Uberlast einer 
Bandbreite keine Blockierung anderer Bandbreiten auslost, 
sowohl Bandbreiten unterschiedlicher Grdfie annahernd 
10 chancengleich behandelt, sich also "fair'' verhalt und 

schlieiilich aufgrund des einfachen Algorithmus eine sehr 
einfache Verwaltung des Datenverkehrs erlaubt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Reservierung von tJbertragungskapazitaten 
und zur Auswahl von Anf orderungen fur zu ubertragende 
Datenstrome unterschiedlicher Bandbreite in digitalen 
Dateniibertragungsnetzen mit einer maximalen 
Obertragungsrate bmax/ wobei 

eine bestimmte Obertragungskapazitat zur Verfugung 
steht, die kleiner oder gleich der maximalen 
Ubertragungsrate bmax ist, 

bestimmte Bandbreiten oder Bandbreitengruppen bi 
Dateniibertragungsraten Si in Benutzung haben, 

fiir bestimmte Bandbreiten oder Bandbreitengruppen 
bi bestimmte Dateniibertragungsraten ri reserviert 
werden, 

und eine Anforderung zur Obertragung von Daten mit einer 
bestimmten Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj nur dann 
angenommen wird, wenn vorgegebene Kriterien bezuglich 
der Auslastung des Datennetzes erfiillt werden, 
dadurch gekennz ei chne t , dali 

eine Anforderung zur Ubertragung von Daten mit einer 
bestimmten Bandbreite bj nur dann angenommen wird, wenn 
die nicht genutzte Dateniibertragungskapazitat auch nach 
der Annahme der Ubertragung groJier oder gleich der Summe 
der reservierten Dateniibertragungsraten mit Ausnahme der 
reservierten Dateniibertragungsrate rj fUr die 
anfordernde Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj ist. 

2. Verfahren gemali Anspruch 1 dadurch ge kenn z e i chne t , 
dafi die folgenden Verf ahrensschritte enthaiten sind: 

2.1 fiir n Bandbreiten oder Bandbreitengruppen bi (mit i= 1 
bis n) werden bestimmte Dateniibertragungsraten ri (mit 
i= 1 bis n) reserviert, 

2.2 es werden Schwellenwerte pi (mit i= 1 bis n) fiir jede 
bestimmte Bandbreite oder Bandbreitengruppe bi 

f estgelegt. 
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2.3 es wird die Belastung Si des Datenubertragungsnet zes 
bezuglich der einzelnen Bandbreiten bi beobachtet, wobei 

2.4 bei einer Uberschreitung einer Belastung s-j des 
Schwellwertes p-j (mit j Element der Werte i) der 

5 Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj die Reservierung 

von Datenubertragungsraten r^ ftir diese Bandbreite oder 
Bandbreitengruppe b^ aufgehoben wird, und 

2.5 die Anforderung zur Obertragung von Daten mit dieser 
bestiinmten Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj nur dann 

0 akzeptiert wird, wenn die dann zur Verfugung stehende 

nicht belegte Datenubertragungskapazitat auch nach der 
Annahiae der Anforderung noch alle Reservierungen r^ {mit 
k= 1 bis j-1 und j+1 bis n) aller ubrigen Bandbreiten 
Oder Bandbreitengruppen bk mit nicht aufgehobenen 

5 Reservierungen erfullen kann. 

3. Verfahren gemafi einem der Anspriiche 1-2, dadurch 
gekennzeichnet , da3 die reservierten 
Datenubertragungsraten ri ganzzahlige Vielfache (mit 

0 ri=n*bi und n=0,l,2,,..) der jeweiligen Bandbreiten oder 

der groiiten Bandbreite der jeweiligen Bandbreitengruppe 
bi sind. 

4. Verfahren gemafi einem der Anspriiche 1-3, dadurch 

5 gekennzeichnet, dali im Falle des Akzeptierens einer 

Anforderung zur Ubertragung von Daten mit dieser 
bestimmten Bandbreite oder Bandbreitengruppe b-j der 
reservierte Bereich der Datenubertragungsrate rj besetzt 
Oder teilbesetzt wird, wenn keine sonstige freie 

0 Datenubertragungskapazitat mehr vorhanden ist. 

5. Verfahren gemaJi Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft im Falle der vollstandigen Nutzung einer 
reservierten Datenubertragungskapazitat r-j keine 

5 weiteren Anf orderungen zur Ubertragung von Daten mit 

dieser Bandbreite oder Bandbreitengruppe bj akzeptiert 
we r den. 
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6. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 2-5, dadurch 
gekennzei chnet , dafi ziomindest fur eine Bandbreite bi 
ein zweiter Schwellenwert ppi bestimmt wird, der kleiner 
als der erste Schwellenwert pi ist, und bei Erreichen 
dieses Schwellenwertes ppi der genutzten 
Dateniibertragungslast Si der Wert der reservierten 
Dateniibertragungskapazitat ri reduziert wird. 

7. Verfahren gemali einem der Anspriiche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Bandbreiten bi ganzzahlige 
Vielfache von 64kbit/s (Nx64kbit/s) sind. 

8. Verfahren gemali einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzei chnet , daJ5 das Dateniibertragungsnetz ein 
digitales Telekommunikationsnetz, insbesondere ein ISDN- 
Netz ist. 

9. Verfahren gemafi einem der Anspruche 1 — 7, dadurch 
gekennzei chnet , daJi das Dateniibertragungsnetz ein 
digitales Mobilfunknetz ist. 

10. Verfahren gemaii einem der Anspruche 1-7, dadurch 

ge kennzei chnet , dafi das DatenObertragungsnetz ein ATM- 
Netz ist. 



11. Datenvermittlungsstelle, dadurch ge kennz ei chnet , daft 
sie Mittel zur Durchftihrung des Verfahrens gemaJi einem der 
Anspruche 1-10 aufweist. 
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